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Aufgabe 1 (15 Punkte)

C
Gegeben sei nebenstehende Schaltung, beschrie- o
ben mit folgender DGL:
L
LOj(t) + () +y(t) = LCi(?) u(t) LRy

a) Welche Ordnung hat das Filter? Begriinden Sie Thre Antwort.

b) Ermitteln Sie mittels Beobachternormalform fiir das gezeigte Filter die Zustandsraumdar-
stellung in Matrixform.

¢) Um welche Art von Filter handelt es sich?

Aufgabe 2 (25 Punkte)

2
Ein System sei durch folgende Differenzengleichung definiert: y[n] = ujn—1] + Z uln—Fk]|
k=0

a) Bestimmen Sie die Impulsantwort h[n]

b) Bestimmen Sie die Ubertragungsfunktion H(2)

c¢) Bestimmen Sie den Frequenzgang H(e*7*) in Polarform (Betrag und Phase).
)

d) Ist das System stabil? Begriinden sie Thre Antwort.

Aufgabe 3 (10 Punkte)
Ein digitales Filter zweiter Ordnung sei durch folgende Differenzengleichung gegeben:
y[n] + 3y[n—2] = 3u[n] — 2u[n—1]

Zeichnen das dazugehorige Signalflussdiagramm mit moglichst wenig Unit- Delay-Blocken.
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Aufgabe 4 (20 Punkte)

Ein analoger Hochpass sei durch folgende Ubertragungsfunktion gegeben:

2

H(s) =

s2+1
Diskretisieren Sie das System mittels Trapezregel bestimmen Sie fiir:

1 + blz_l + b22_2
1+ alz_l + a22—2

H(z)=K

Die Koeffizienten K, by, by, a; und as.

Aufgabe 5 (15 Punkte)
Ein Signal sei gegeben mit: y[n| = noln| —noln — 5]
a) Stellen Sie die Funktion y[n| in einem Diagramm dar.

b) Bilden Sie fiir y[n] die z-Transformierte Y (z) ohne negative Exponenten fiir z.

Aufgabe 6 (12 Punkte)

Ein 4,2kHz sinusformiges Signal wurde mit Abtastfrequenz 6 kHz diskretisiert, danach mit
einem DA-Wandler in ein kontinuierliches Signal gewandelt und mit einem passenden Tiefpass
gefiltert.

a) Beschreiben Sie das zu erwartende Signal am Ausgang dieser Ubertragungskette.
b) Begriinden Sie Thre Antwort.

c) Welchen Effekt beobachten Sie?

Aufgabe 7 (15 Punkte)

z+1

Ein digitales System habe die Ubertragungsfunktion H(z) = 57— 21
22— 2z

a) Ist das System stabil? Belegen Sie Thre Antwort.

b) Wenn sich das Eingangssignal auf 3 einpendelt, welcher Wert ergibt sich am Ausgang?
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