Physik und technische Mechanik

Physikteil am 5. 7. 2004

Alle vier Aufgaben tragen mit jeweil s 12,5% zur Gesamtnote bei.
Bitte verwenden Sie fUr die Aufgaben getrennte, einsedtig besdriebene Blétter,
undsdireiben sie aif all e Blétter deutlich Ihren Namen.

1. Eine Masseron 100g héngt an einer Feder mit Federkonstante 20 N/m undeinem
Schwingungsdampfer mit einer Reibungskonstante von 100nV/Ns.
a) Bedimmen Sie Renanzfrequenz, Dampfungskonstante und Abklingkorstante.
b) Auf welchen Wert reduziert sich de Amplitude ausgehend von 10cm nach 15

Schwingungen?

a) Bedimmen Sie die Renanzkreisfrequenz bei einer Massevon 25g.

2. EinKollege hat fur Sie die Intensitétsverteilung vonLicht hinter einigen Schlit zblenden
ausgemessa. Leider ist dabel die Zuordnungzwisden Schlitzmuster und Beugungmus-

ter verlorengegangen.

a) Ordnen Siedievier dargedellten Beugungmuster den folgenden vier Schlitzmustern

zu. (Die Wellenlénge war in allen Féllen deich.)

Nummer | Anzahl der Schlitze| Schlit zbreite | Schlit zabstand zuei nander
1 1 70um -
2 2 30um 250pum
3 2 30pum 120pum
4 5 30um 120pum

-20 -10 0 10 20 -20 -10 0 10 20

10 20 -20 -10 0 10 20

b) Bei einer Messungwurde bei einer Einsdhlit zblende mit rotem Licht (680nm Well en-
lange) ein erstesintensitétsminimum bei eéinem Winkel von 0.5° leobadhtet. Wie breit

war der Schlitz?

c) Zum Vergleich geben Sie Ilhrem Kollegen de Aufgabe, dasBeugungsmuster von ro-
tem Licht (680nm) hinter einem 50 um Schlitz auszumess@a. Bei welchen Winkeln
erwarten Sie die asten drel | ntensit&tsminima?

Aufgabe 3 und 4 befinden sich auf der Rucksate =>
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3. Einequadratische Veranstatungsfladhe von 900m? wird mit vier gleichen an den Ecken
platzierten Scheinwerfern beleuchtet. Die Scheinwerfer befinden sich 10m tGiber dem Bo-
den und laben in Richtung Boden eine homogene Lichtstarkeverteilung In der Mitte der
Veranstaltungsflache egibt sich eine Beleuchtungsgérke von 50Ix.

a) Bedimmen Siedie Lichtstérke der Scheinwerfer.

b) WiegroRist die Beleuchtungsdéarke an Randin der Mitte avischen zwei Scheinwer-
fern?

c) WiegroRist die Beleuchtungsgérke direkt unter einem der Scheinwerfer, wenn gerade
diese ausgefallen ist?

4. EinLaselichtstrahl mit 1 mm Durchmesse wird mittels Konkavlinsemit =70 mm
Brennweite zestreut.
a) Wo muss éne aweite Linsemontiert werden, so dass &h wieder parall ele Lichtstrah-
len, jetzt aber mit 4 mm Durchmesse ergeben?
b) Welche Brennweite mussdiese aveite Linsehaben?
c) Dieberechnete aveite Linse ®ll as plankonwexe Linse ais Flintglasmit einem Bre-
chungsindex von 1,68 lergegellt werden. Welche Radien ergeben sich?
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