Physik und technische Mechanik

Physiktell zur Klausur am 22. 3. 2004
Allevier Aufgaben tragen mit jeweil s 12,5% zur Gesamtnote bei.
Bitte verwenden Sie fur die Aufgaben getrennte, einsdtig besdriebene Blétter,
undsdireiben sie auf al e Blétter deutlich Ihren Namen.

1. EinLase erzeuge an einer Wand einen Punkt, der mittels aveier Spiegel in haizontaler
und \ertikaler Richtung \ersdhoben werden kann. Die beiden Ablenkbewegungen sind
unabhéngig voreinander.

a) Diehorizontale Ablenkung gehorcht der Funktion x =sin(2at), die vertikale der
Funktion y =sin(wt) . Skizzieren Sie die Form, die der Lase ze chnet.

b) Alsnadstes sll der Lase einen Kreis zechnen. Mit welchen Funktionen missen
jetzt die Ablenkungen erfolgen?

c) Diehoarizontale und \ertikale Ablenkungerfolgt nunmit einem einheitli chen Sinus-
signal. Leider ist die vertikale Einheit etwastrager, so dass gch eine Phasenverzoge-
rung voneinigen Grad ergibt. Erstellen Sie @ne Skizzeder Figur, die der Lase jetzt
zachnet.

2. Ein Radargerédt zur Gesdwindigkeitsmessing sendet eine Frequenz von 3GHz aus.

a) Bedimmen Siedie Frequenz, die Sie an Auto messa a's Funktion der Autoge-
schwindigkeit.

b) Bedimmen Sie die Frequenz der am Auto reflektierten Radarwell e, wie Se an Radar-
gerdt gemessa wird als Funktion der Autogeschwindigkeit.

c) Ineiner 30 km Zone wurde die reflektierte Radarwell e von einem Auto mit einer Fre-
guenzverschiebung von 2784z gemessa. Wie stnell fahrt dasAuto? Mussder Fah-
rer eine Strafe Zahlen?

3. Siemessa 3m vor einem Lautsprecher, der einen sinusférmigen Ton mit einer Frequenz
von 200Hz abstrahlt, einen Schall druckpegel von 80dB.

a) Bedimmen Sie vom gemess@en Schall druck den Eff ektivwert, den Scheitelwert und
das aithmetische Mittel.

b) Bedimmen Sie den Scheitelwert der Schall schnelle.

c) Sie gellen neben den Lautsprecher einen zweiten, den Sie mit dem sdben Signal an-
steuern wie den ersten. Sie positionieren de Lautsprecher so, dassSie die beiden Sig-
nale phasengeich empfangen. Welchen Schall druckpegel messa Sie, undwelchem
eff ektiven Schall druck entspricht das?

4. Zwei dunre Linsen heben einen Abstand von 60mm zueinander. Die objektsatige Linse

hat eine Brennweite von 70mm, die bil dsdtige von 90mm.

a) Bedimmen Sie die Gesantbrennweite und de Lage der beiden Hauptebenen.

b) Wo muss s$ch ein Objekt befinden, damit sich dess@ Bild 200mm hinter der bil dsa-
tigen Linse enstellt?

c) Direkt vor der objektsdtigen Linsewird eine Eintrittspupll e mit einem Durchmesse
von 30mm platziert. Besimmen Sie Lage und Grof%e der resulti erenden Austrittspu-
pill e.
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