Physik und technische Mechanik

Physiktell zur Klausur am 2. 2. 2004
Allevier Aufgaben tragen mit jeweil s 12,5% zur Gesamtnote bei.
Bitte verwenden Sie fur die Aufgaben getrennte, einsdtig besdriebene Blétter,
undsdireiben sie auf al e Blétter deutlich Ihren Namen.

1. Siehéangen einen Stein mit einem Gewicht von 70g an eine (sehr leichte) Feder, und keo-
badhten 25Schwingungen pro Minute, deren Auslenkungsich nach 15Schwingungen
halbiert.

a) Bedimmen Sie die Dampfungskonstante und cen Dampfungsgrad.

b) Siewedsdn de Feder gegen eine Baugleiche (gleicher Draht und deiche Anzahl
Windungen pro cm), aber um 30% langere Feder. Wie viele Schwingungen beobadh-
ten Sie jetzt pro Minute?

c) Siehéngen einen zweiten Stein an die urspringiche Feder, so dass &ch dasGewicht
um 20 g erhdht. Nach wie vielen Schwingungen halbiert sich jetzt die Auslenkung?

2. Die Bewohrer einesWohnhausesbeklagen sich tiber dasnadtli che Transformatorbrum-
men (2. Oberwell e, 150Hz) aus énem angrenzenden Gewerberaum. Messingen ergaben
eine Lautstarke bei geschlossenem einfachverglagen Fenster von 30 phon.

a) Bedimmen Sie den Schall pegel und den eff ektiven Schall druck.

b) Begimmen Sie ausgehend voneiner Sinussdwingung @n Scheitelwert desSchall aus-
sdlags.

c¢) Umwieviel dB misde die Schalli solation desFensters ehoht werden, damit das
Brummgerausd urter die Horschwell e fallt?

3. Ein geichsdhenkligesdreiedigesPrisma aus Flintglas(n = 1,70 wurde  an einer Wand
fixiert, dassdie untere Fladhe horizontal ausgerichtet ist. Die oben liegende brechende
Kante umsdlief3t einen Winkel von 40°.Ein monochromatischer Nadel strahl wird verti-
kal von olen auf die linke Seite desPrismasgerichtet. Ignarieren Sie fur die folgenden
Rednungen de tellr eflektierte Strahlung.

a) Unter welchem Winkel, relativ zu Normalen der Eintrittsflache, bewegt sich der Na-
delstrahl nach Eintritt ins Prisma?

b) Findet im Prisma Totalreflexion statt? Bitte durch Rechnung [glegen.

c) Bedimmen Sie den Austrittswinkel relativ zur Normalen der Austrittsflade.

4. Ein Diaprojektor bilde seéne Diastber zwel Linsen mit jeweils 100mm Brennwelte,

50 mm Durchmesse und 30mm Abstand zueinander auf eine Leinwand ab, welche sch

3 m hinter der zweiten Linsebefindet.

a) Bedimmen Sie Gesantbrennweite und de Lage der Hauptebenen.

b) Wo muss s$ch dasDia befinden, damit es sbarf auf der Leinwand abgebil det wird?

¢) Nadh einigen Sekunden wolbt sich dasDia, so dass gh die Bildmitte 1 mm zu nah an
der Linsebefindet. Welchen Durchmesse haben de Unscharfenkreise aif der Lein-
wand?
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