Physik und technische Mechanik

Physiktell zur Klausur am 1. 7. 2003
Allevier Aufgaben tragen mit jeweil s 12,5% zur Gesamtnote bei.
Bitte verwenden Sie fur die Aufgaben getrennte, einsdtig besdriebene Blétter,
undsdireiben sie auf al e Blétter deutlich Ihren Namen.

1. Eine Feder mit vernachlassgbarer Eigenmasse siean einer fesgen Dedke montiert. Am
unteren Ende der Feder hangt ein Metall stiick mit der Masseb0 g. Nadh Anregungstellen
Sie @ne Schwingfrequenz von 1Hz feg, deren Amplitude nach 20 Schwingungen auf die
Hélfte &bgenommen hat.

a) WiegroRist die Federkonstante?

b) Bedimmen Sie Abklingkorstante.

c) Wieverdndert sich de Frequenz, wenn Sie avischen Feder undMasse e aveite Fe-
der mit gleichen Eigenschaften montieren?

2. Eine Schallquelle sadet einen Ton mit der Frequenz von 1,2kHz aus und kewegt sich mit
einer Gestwindigkeit von 72km/h. Gehen Sie von einer Schall gesdwindigkeit von
340m/s aus.

a) Welche Frequenz hat der Ton,wennsich de Schalquelle aif Sie a1 bewegt?

b) Welche Frequenz hat der Ton, wennsich de Schall quelle von Ihnen weg bewegt?

c) Siebefinden sich auf der sich bewegenden Schall quell e undfahren auf eine Steinmau-
er zu. Mit welcher Frequenz nehmen Sie dasEcho wahr.

3. An einer unbebauten Kreuzung lefinden sich an den vier Ecken Stral3enlampen 5m Uber
dem Boden. Die Lampen hilden ein Quadrat mit einer Kantenlange von 10m und haben
in Richtung Stral3e @ne homogene Lichtstérkenverteilung.In der Mitte der Kreuzung
wurde auf dem Boden eine Beleuchtungsgérke von 20Ix gemessa.

a) Bedimmen Siedie Lichtstérke der Lampen.

b) WiegroRist die Beleuchtungsgérke auf dem Boden drekt unter einer der Lampen?

c) Wiegrolist die Beleuchtungsdérke direkt unter einer der Lampen, wenn deselL ampe
as eénzige ausgefalenist?

4. EinLese lied auf 10 cm Entfernungeine kleine Schrift, indem er eine Lupe auf halbe
Strecke avischen Auge und Schriftstiick platziert. Dasvon der Lupe ezeugte Bild der
Schrift entsteht dabei fir den Betradchter 30 cm hinter der Lupe.

a) Welche Brennweite hat die Lupe?

b) Begimmen Sie Abbildungmalistab undStandardvergrof¥erung.

c) Erstellen Sie @ne Skizzemit den wichtigsten Strahlengéngen.

d) Welcher Abbildungsmalistab ergibt sich, wenn der Betrachter die Lupe 3 cm Richtung
Schriftstiick bewegt?
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